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1. INNLEDNING

WSP Norge AS (WSP) har pa oppdrag fra Loppa kommune utfgrt geotekniske vurderinger for
eiendommene i @ksfjord (hhv. gnr./bnr. 26/38 og 26/180) ifb. bygging av nytt kompetansesenter.
Foreliggende rapport omtaler hovedsakelig grunnforhold, geotekniske prosjekteringsforutsetninger
samt geotekniske og goelogiske aspekter som er viktig ved utbyggning. Beskrivelser og vurderinger i
forelliggende rapport er basert pa kartstudier og geotekniske grunnunundersgkelser /18/. Figur 1

viser tiltaksomradet.

A

Figur 1 Oversiktskart over tiltaksomrddet i @ksfjord (r@d polygon viser omrddet).

Loppa kommune skal bygge et kompetansesenter med fglgende innhold:

e Skole

e SFO

e Barnehage
e Basseng

e [drettshall
e Bibliotek

e  Kulturskole
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2. TERRENG- OG GRUNNFORHOLD

2.1. TERRENG

Tiltaksomradet ligger ved foten av bratt fjellside (@ksfjordfjellet 372 moh.) i gst og @ksfjorden i vest
(mellom ca. 10 og 45 moh.) /1/. Dette gir en gjennomsnittlig helning av terrenget pa ca. 1:6. Utenfor
planomradet (nede ved fjorden) er det flere fjellskjaeringer langs Keilaveien med hgyde opptil 5 m.

Kieila
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Figur 2 Terrengprofil giennom planomrddet (r@d stipling) fra Bksfjordfjellet til Bksfjord /1/.

Figur 3 3D modell av planomradet (rgd stipling).
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2.2. BERGGRUNN
NGUs berggrunnskart /2/ beskriver bergarten i planomradet som «Gabbro» (jf. Figur 4), som er
bekreftet under prgvegravinger og befaring av omradet.

Figur 4 Berggrunnskart /2/.

2.3. L@SMASSER

NGUs Igsmasseskart /3/ beskriver Igsmassene i planomradet som «Bart fjell, stedvis tynt dekke».
Lgsmassetype og avsetningsmate er ikke beskrevet. Hele eiendommen ligger under marin grense (jf.
Figur 5 /3/) som i Loppa-omradet ligger pa ca. kote +60 /3/. Grunnundersgkelsene /18/ paviste ikke
leiravsetninger, kun friksjonsmasser i form av sand, grus og stein. Lgsmassene ble tolket til a veere
mornemasser over et tynt lag med forvitringsmasser.
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Figur 5 Marin grense og mulighet for marin leire /4/.
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| store deler av tiltaksomradet og naerliggende omrader er det berg (fjell) i dagen (Figur 6).

Det er kartlagte kvikkleireomrader (faresoner) i/nzer planomradet /4/. Neermeste soner er
Vassdalsbotn ca. 2 km. sgr for eiendommene.

TEGNFORKLARING
EZ1 Fiel i dagen
3 Onwrade

(] s0m

Figur 6 Observert berg (fjell) i dagen.

Prgvegravinger viste at dybde til berg i tiltaksomradet typisk er 0,3 — 1,1 m under terreng (jf. Figur 7).

TEGNFORKLARING

y - ran
a L !
! = —
\ < o | <
= P
~ “<lis
\ . O R
o -Q"I‘i | —
LIS & | [
B Frovegraving &4 o atl I | e
— VA ledning h - EEL (aany
S Fiell i dagen LD, PSP N
€3 omrbde <E5e e | R
0 s0m 3 o .l
i3 ,

Figur 7 Dybde til fjell observert under prgvegravinger.
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2.4. GRUNNVANNSTAND
Grunnvanstand i omradet er ikke beskrevet/kjent. For eiendommen er Igsmassedekket sa tynt at
grunnvannstanden vil vaere i berg (sprekker). Det ble ikke observert grunnvann ved sjaktingene.

3. VURDERING AV NATURFARE OG RADON

Forskrift om tekniske krav til byggverk (TEK17) omfatter krav om sikkerhet mot naturpakjenninger,
herunderr sikkerhet mot flom, stormflo og skred (jf. kap. 7). Reglene angir hvilke sikkerhetsnivaer
som skal legges til grunn ved regulering og bygging i fareomrader. /6/.

For det aktuelle planomradet er naturfarene flom (§ 7-2) og skred (§ 7-3) vurdert. | tillegg er
radonfare vurdert basert pa TEK17s krav om etablering av radonsikring (§ 13-5).

3.1. SN@SKRED, STEINSPRANG OG JORD- OG FLOMSKRED
Utredning av fare for skred utfgres iht. kravene til sikkerhet gitt i plan- og bygningslovens § 28-1 og
TEK17 kap. 7.

Skredfareutredning omfatter utredning av arlig nominell sannsynlighet for skade for alle skredtyper i
bratt terreng. Akseptkriterier i TEK17 § 7-3 er absolutte og uavhengig av saks-/planniva. Faresoner
er inndelt iht. arlig sannsynlighet for skade pa 1/100, 1/1000 og 1/5000. Sikkerhetsklasse for skred
S3 omfatter bl.a. «Skole, barnehage, sykehjem og lokal beredskapinstitusjon» og ny leresenter i
Loppa plasseres derfor i denne klassen.

Detaljert skredfarevurderinger naer planomradet ble gjennomfgrt av NGl i 2013 /13/. Planomradet
ligger utenfor skredfaresone 1/5000 (jf. Figur 8) , derfor er sikkerhetskravene i S3 for planlagt
utbygging oppnadd.

Figur 8 Skredfaresoner vurdert av NGl /13/ (planomradet vist med rgd stipling).
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3.2. OMRADESTABILITET
Eiendommer ligger under marin grense (jf. Figur 5) og mulighetene for marin leire med
sprgbruddmaterialer under topplaget er til stede, selv om sannsynligheten pa bakgrunn av

resultatene fra sjaktingene vurderes som meget liten.

Det er gjort en innledende vurdering av omradestabiliteten iht. kap. 3.2 i NVEs veileder 1/2019 /11/.
Veilederen beskriver en prosedyre for utredning av omradestabilitet som skal fglges. Prosedyren er

delt inn i 11 punkter (trinn). Tabell 1 viser en oppsummering av gjennomgangen av prosedyren.
Gjennomgangen viser at prosedyren kan avsluttes etter punkt. 3. Dette er begrunnet i tabellen.

Tabell 1 Oppsummering av prosedyren del 1, punkt 1-3 /11/.

Pkt. | Oversikt Kommentar
1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner Det er ikke registrert noen faresoner for
(kvikkleiresoner) i omradet. kvikkleire i/nser omradet.
Ref. NVEs «kvikkleirekart»/4/
2 Avgrens omrader med mulig marin leire. Hele omradet ligger under marin grense
Ref. NVEs « MML-kart» (aktsomhetsomrade for marin leire).
3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt
for omradesskred. Terreng som kan veere utsatt er:
a) Lgsneomrdder a)
Total skréningshgyde (i Igsmasser) over 5 m. Innenfor utbyggingsomradet er hgydeforskjellen
i eller stgrre enn 5 m (ca. 25 m), men
:g jevnt hellende terrenghelning brattere enn 1:20 og tynt/usammenhengende dekke over
‘é haydeforskjell over 5 m. berggrunnen og fjell i dagen forhindrer skred fra
9 a lgsne.
° Aktsomhetsomrdder ligger innenfor 20 x Terreng er ikke utsatt som Igsneomrade for
-g skraningshgyden, H, mdlt fra bunn av skréning omradeskred.
o (ravinebunn, bunn av elv, eller marbakke i sjg ned til
§ 20 muh).
<
i b) Utlgpsomrdader b)
L 3 x lengden til Igsneomrddets lengde. Ingen eksisterende faresoner,
= Lgsneomrddet er enten en eksisterende faresone aktsomhetsomrade og ingen kartlagte
(steg 1) eller et aktsomhetsomrdde (steg 3a), utlppssoner i/naer planomradet.
eller Terreng er ikke utsatt som utlgpsomrade for
utlgpssone som allerede er kartlagt (vist i NVEs omradeskred.
temakart Kvikkleire)
Terrengkriteriene viser at 0ogsa terreng som er helt
flatt kan veere utsatt for omrddesskred fra
bakenforliggende terreng. Derfor er det ogsd
ngdvendig @ vurdere hvilken skraning et skred kan
starte i utenfor eiendommen eller plangrensen.
Konklusjon
Basert pa grunnforholdene /18/, tynt og usammenhengende dekke over berggrunner (jf. Figur 7) det er ingen risiko for
kvikkleireskred i planomradet. Omradestabiliteten er tilfredsstillende da planomradet ikke ligger innenfor eller naer
noen faresoner for kvikkleireskred eller omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred. Del 2 av
utredningen i veilederen er ikke relevant da utredningen kan stoppe ved punkt 3 .
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3.3. RADON
NGUs kart /5/ klassifiserer aktsomheten for radon for skoletomta som «Moderat til lav» (jf. Figur 9),
derfor det er ingen spesielle radonfare, men det ma ta hensyn til krav til radonsikring iht. krav i

TEK17 ifb. detaljprosjekteringen.

N

A

TEGNFORKLARING
3 Omrdde
Radon
Aktsomhetsgrad
Il s=rlig hoy
Kestyeset: Georekst Komeruper o OSM - Geadeti AS

B Hoy
Moderat til lav
Usikker

s0m

Figur 9 Aktsomhetskart for radon /5/.

3.4. FLOM
3.4.1. FLOMSONER

NVEs aktsomhetskart for flom viser at det naeermeste aktsomhetsomradet for flom ligger ca. 900 mot
gst fra planomradet pa den andre siden av @ksfjordfjellet, og derved ikke relevant mht. flom i

utbyggingsomradet.

L 1
Grasdalen

-]

Figur 10 Flom aktsomhetsomrdder - NVEs aktsomhetskart for flom (planomrddet vist med rad

stipling) /14/.
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3.4.2. HAVNIVASTIGNING OG STORMFLO

Laveste punkt pa eiendommene er ca. kote 10, dvs. hgyt over hva som vil kunne bli pavirket
havnivastigning og stormflo (jf. Figur 11) /15/. TEK 17 § 7-2 krav til sikkerhet mot skade eller
vesentlig ulempe som fglge av havnivastigning og stormflo er derfor ogsa tilfredsstillende.

P AR
A K_gs_tknmur_[coa_stlinéj
[ Nytt havnivé (new sealevel

E & A

Figur 11 Havnivdstivning (2090) og stormflo /15/ (planomrddet vist med rad stipling).

4. GEOTEKNISK VURDERINGER

Basert pa beskrivelse i kap. 3 er det gjort forelgpige bergtekniske og geotekniske vurderinger av
utbyggingsomradet. Vurderingene er presentert under. Dette ma gjennomgas og ev. vurderes pa
nytt av ansvarlig geoteknisk radgiver (RIG) ifb. detaljprosjekteringen.
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4.1. REGELVERK
Standarder og forskrifter som vil legge fgringer for den geotekniske prosjekteringen, og som er
henvist til under, er ikke tatt med i refeanselisten i kap. 6.

For den geotekniske prosjekteringen skal fglgende standarder legges til grunn:

e NS-EN 1990-1:2002+A1:2005+NA:2016 (Eurokode O0: Grunnlag for prosjektering av

konstruksjoner)

e NS-EN 1997-1:2004+A1:2013/NA2020 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 1. Allmenne

regler)

e NS-EN 1997-2:2007+NA:2008 (Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering. Del 2. Regler basert pa

grunnundersgkelser og laboratorieprgver)

Avhengig av grunnforhold ev. ogsa:

e NS-EN 1998-1:2004+A1:2013/NA:2021 (Nasjonalt tillegg. Eurokode 8. Prosjektering av
konstruksjoner for seismisk pavirkning. Del 1. Allmenne regler, seismiske laster og regler for

bygninger)

e NS-EN 1998-5:2004+NA2014 (Eurokode 8: Prosjektering av konstruksjoner for seismisk

pavirkning. Del 5. Fundamenter, stgttekonstruksjoner og geotekniske forhold)
e Byggteknisk forskrift (TEK17)
e Saksbehandlingsforskriften (SAK10)

Kontroll:
e EurokodeO
e SAK10

4.2. PALITELIGHETSKLASSE (CC/RC)
| Eurokode 0 Tabell NA.A1 (901), er det gitt veiledende eksempler for klassifisering av byggverk,

konstruksjoner og konstruksjonsdeler. Basert pa dette, og beskrivelsen av planlagt utbygging, legges

palitelighetsklasse (CC/RC) 2 til grunn for skolebygg. Dette vil bli naeermere vurdert av ansvarlig
radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) fgr utbygging.

Veiledende eksempler for klassifisering av Palitelighetskiasse 2)
byggverk, konstruksj; og j (CC/IRC)
1 2 3 4

Atomreaktorer, lager for radioaktivt avfall X
Dammer x (x)
Marine konstruksjoner for petroleumsindustrien X (x)
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg |

0 (x) x (x)
kompliserte tilfeller
Veg- og jernbanebruer x
Byggverk med store ansamlinger av mennesker (tribuner %) i
kinosaler, sportshaller, kjopesentre, forsamiingsiokaler, osv )
Kai- og havneanlegg x (x)
Tam, master, skorsteiner, siloer X (x)

PO e e e o %)

Kontor- og forretningsbygg, skoler, institusjonsbygg, boligbygg i I )
o8V,

Oppdrettsaniegg X (x)
Landbruksbygg ) X

Feste av kledninger, taktekking og lignende komponenter x (x)

Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsaniegg ved
enkle og oversiktiige grunnforhold '

Smahus, rekkehus, mindre lagerhus osv. x
Kaier og forteyningsanlegg for sport og fritid X
1) Ved vurdering av for grunn- og ter b og g nlegg skal det

0gsa tas hensyn il omkringliggende omrader og byggverk
4 Kryss uten parentes angir normalt vaig av paitelighetskiasse

Figur 12 Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk iht. Eurokode O.
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4.3. GEOTEKNISK KATEGORI

| Eurokode 7 stilles det krav til den geotekniske prosjekteringen iht. til ulike geotekniske kategorier.
Valget gjgres basert pa beskrivelser av de ulike kategoriene i kap. 2.1 Krav til prosjektering. Basert pa
dette og beskrivelsen av planlagt utbygging i planbeskrivelsen, vil tiltaket mest sannsynlig bli plassert
i geoteknisk kategori 2. Dette vil bli vurdert neermere av ansvarlig radgivende ingenigr geoteknikk
(RIG) f@r utbygging.

4.4, KRAV TIL KVALITETSSYSTEM
Eurokode O krever at ved prosjektering av konstruksjoner i palitelighetsklasse 2(CC/RC2) (jf. Figur 12)
skal et kvalitetssystem vzere tilgjengelig.

4.5. TILTAKSKLASSE FOR GEOTEKNIKK — SAK 10

Geotekniske oppgaver (prosjektering og utfgrelse) i en byggesak inndeles i tiltaksklasser iht.
bestemmelser i plan- og bygningsloven og byggesaksforskriftens (SAK10) «Kapittel 9 Foretak og
tiltaksklasser § 9-4. Oppdeling i tiltaksklasser». P bakgrunn av planlagt utbygging vil tiltaket mest
sannsynlig bli plassert i tiltaksklasse 2 (jf. Figur 13). Dette vil bli vurdert naermere av ansvarlig
radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) fgr utbygging.

Tiltaksklasse 2 omfatter, uavhengig av funksjon og fagomrade, tiltak eller oppgaver av

a) liten kompleksitet og vanskelighetsgrad, men der mangler eller feil kan fgre til middels til store
konsekvenser for helse, milje og sikkerhet, eller

b) middels kompleksitet og vanskelighetsgrad, men der mangler eller feil kan fare til sma til
middels konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet.
Veiledning til andre ledd ~
Tiltaksklasse 2 omfatter oppgaver av liten kompleksitet og vanskelighetsgrad, der mangler
eller feil kan fare til middels store konsekvenser for helse, miljg og sikkerhet eller tiltak av

middels kompleksitet og vanskelighetsgrad der mangler eller feil kan fare til sma eller
middels store konsekvenser for helse, milje og sikkerhet

Eksempler pa tiltak i tiftaksklasse 2

Tiltaksklasse 2 kan omfatte tiltak som for eksempel boligblokker, skoler, publikumsbygg,
arbeidsbygg og driftsbygninger.

Tiltaksklasse 2 omfatter normalt byggverk hvor prosjektering kan skje etter anerkjente
forutsetninger, beregningsmetoder og tekniske prinsipper.

Figur 13 Fra veiledning til byggesaksforskriften (SAK 19, kap. 9 §9.4)

4.6. KRAV TIL PROSJEKTERINGEN

Parametere skal velges iht. Eurokode 7 (nasjonalt bestemte parametere).

4.7. KRAV TIL KONSTRUKSJONSSIKKERHET (TEK 17, §10.1)

| henhold til TEK 17 §10.1 vil forskriftens minstekrav til personlig og materiell sikkerhet vaere oppfylt
dersom det benyttes metoder og utfgrelse etter Norsk Standart (dvs. ogsa innarbeidede Eurokoder).
Ved prosjektering basert pa Eurokodene som angitt i punkt 2.1 i standarden, vil kravet til
konstruksjonssikkerhet i TEK 17 § 10.1 vaere oppfylt.
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4.8. GRUNNTYPE OG SEISMISK KLASSE

)

Fastlegging av grunntype og seismisk klasse, er ngdvendig for prosjektering av konstruksjoner for
seismisk pavirkning («jordskjelvlaster»). Eurokode tabell NA.3.1 Grunntyper (jf. Figur 14) beskriver
stratigrafiske profiler (Issmasseforholdene) som skal legges til grunn for valg av jordtype. Basert pa
de geologiske bekrivelsene tidligere i rapporten antas det at disse tilsvarer grunntype A. Dette vil bli

naermere vurdert av ansvarlig radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) fgr utbygging.

Seismisk klasse bestemmes i henhold til Eurokode 8 (del 1) pkt. 4.2.5 (tabell 4.3). Skolebygg plasseres
normalt i seismisk klasse IlI (jf. ogsa tabell NA.4(902) i standarden. Dette vil bli naermere vurdert av
ansvarlig radgivende ingenigr geoteknikk (RIG ansvarlig for detaljprosjektering) fgr utbygging.

Tabell 3.1 - Grunntyper

Grunntype

Beskrivelse av stratigrafisk profil

Parametere

Va0 (mfs)

Nser
(slag/30cm)

¢y (kPa)

Fjell eller flell-kknende geologisk formasjon,
medregnet hoyst 5 m svakere materiale pd
overflaten

> 800

Avieinnger av svaort fast sand oller grus oller
svaort stiv leire, med en tykkelse pa flere
titalls meter, kjennetegnet ved en gradvis
okning av mekaniske egenskaper med
dybden.

300 - 000

>50

Dype avieiringer av fast eller middels fast
sand oller grus clier stiv leire med on
tykkelse fra ot titalls meter til flere hundre
meter.

180 - 360

70 - 250

Avieiringer av los til middels fast
kohesjonslas jord (med eller ulen enkelle
myke kohesjonslag) eller av hovedsakelig
myk til fast kohesjonsjord.

< 180

<15

En grunnprofil som bestar av et alluviumlag i
overflaten med vy-verdier av type C eller D
09 en tykkelse som varierer mellom ca. 5 m
09 20 m, over el stivere materiale med v, >
800 mis.

Si

Avieiringer som bestar av eller inneholder et
lag med en tykkelse pa minst 10 m av blot
leire/silt med hey plastisitetsindeks (Pl > 40)
0g hoyt vanninnhold.

<100
(indikativ)

10-20

S:

Avleiringer av jord som kan ga over i
fiytefase (liquefaction), sensitive leirer eller
annen grunnprofil som ikke er med i typene A
- E eller Sy.

Figur 14 Fra NS-EN 1998-1:2004+NA:2021: Tabell 3.1 Grunntyper.

Tabell 4.3 ~ Seismiske klasser for bygninger
Seismisk Bygninger
__Klasse
| Bygninger av mindre betydning for offentlig sikkerhet, for eksempel
jordbruksbygninger osv.
] Vanlige bygninger, som ikke herer til i de andre kategoriene.
mn Bygninger med en seismisk motstand som er av betydning pa grunn av
K¢ k knyttet til brudd, for eksempel skoler, aulaer,
kulturinstitusjoner osv.
v Bygninger der det er av storste viktighe! for beskyltelse av liv og helse at de forblir
uskadd under jordskjelv, for cksempel sykehus, brannstasjoner, kraftstasjoner osv.
MERKNAD De seismiske klassene 1, 11, 11l eller IV til t henholdsvis k kvenskl. CCt,
CC2 og CC3, definert i NS-EN 1990:2002, tillegg B.

Figur 15 Fra NS-EN 1998-1:2004+NA:2021: Tabell 4.3 Seismiske klasser for bygninger.
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4.9. KRAV TIL KONTROLL AV PROSJEKTERING OG UTF@RELSE

Kontroll av prosjektering og utfgrelse vil bli naeermere vurdert og beskrevet av ansvarlig radgivende
ingenigr geoteknikk (RIG) fgr utbygging (til ramme-/IG-sgknad). Forelgpig antas det kontroll som
beskrevet i det fglgende.

4.9.1. KONTROLL AV PROSJEKTERING OG UTF@RELSE (EUROKODE 0)
Krav om kontroll av prosjektering og utfgrelse fglger av bestemmelser bade i Eurokode 0 og SAK10

(kap. 14). Basert pa palitelighetsklasse 2 (CC/RC2) vil dette normalt fgre til PKK2 og UKK2, dvs.
egenkontroll, intern systematisk kontroll og utvidet kontroll. Dette vil bli neermere vurdert og
beskrevet av ansvarlig radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) fgr utbygging.

4.9.2. UAVHENGIG KONTROLL AV PROSJEKTERING OG UTF@RELSE (SAK14)
Plassering av tiltaket i tiltaksklasse 2 (utbygging i henhold til planen) utlgser krav om uavhengig

kontroll for geoteknikk prosjektering (PRO) og utfgrelse (UTF) iht. saksbehandlingsforskriften
(SAK14) kap. 14.

5. ETABLERING AV BYGGEGROP OG FUNDAMENTERING AV BYGG

5.1. SPRENGNING OG SIKRING AV BERG M.M.

Basert pa utfgrte grunnundersgkelser vil det bli behov for utsprenging av berg for etablering av
bygget. For sprenging og sikring av bergskjaeringer, vises det til Statens vegvesens handbok N200
/16/. Ev. kan andre metoder, slik som sgmboring og splitting vurderes. Valg/anbefaling av metoder
for berguttak og sikring ma vurderes naermere av ansvarlig radgivende ingenigr geoteknikk (RIG) fgr
utbygging.

5.1.1. TILSTANDSREGISTRERING
Behov for tilstandsregistrering av eneboliger i sg@r og skole i nord fgr anleggsarbeidene starter ma

vurderes na&rmere nar omfanget av sprengning er avklart.

5.1.2. HMS OG HENSYN TIL NABOFORHOLD VED SPRENGNING
Sprengningsarbeid er regulert av forskrift om handtering av eksplosjonsfarlig stoff. For a vurdere

pavirkning av vibrasjoner fra sprengning pa byggverk /17/,ma grenseverdier for toppverdien av
vibrasjoner fra grunnarbeider fastsettes.

5.2. FUNDAMENTERING
For skolebygg antas det at det kan fundamenteres direkte pa renset, undersprengt berg eller pa
komprimerte sprengsteinsfyllinger pa renset berg.
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